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CISTENI ODPADNICH VOD METODOU
FOTOCHEMICKE OXIDACE ZA POUZITI H,0,/UVC

L

o

PRINCIP

Pfi fotochemické oxidaci H,0,/UVC dochazi k rozkladu H,O,
pusobenim UV zafeni (o vinové délce 254 nm) za vzniku
hydroxylovych radikald. Ty jsou schopné rozlozit vétSinu
organickych latek. Reaguji s rozpus§ténymi organickymi
kontaminanty v sérii navazujicich Fetézovych reakci za tvorby
méné toxickych reakénich intermediatli aZ na cilové netoxické
oxida¢ni produkty CO,a H,0.

V piipadé rozkladu substituovanych uhlovodikii vznikaji také
piislus$né mineralni kyseliny nebo soli.
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Schematické znazornéni principu fotochemické H,0,/UVC oxidace

POPIS

Kontejnerova jednotka ,RECHEBA" je vybavena dvéma
fotoreaktory. Kazdy fotoreaktor se sestava z kifemenné
trubice o délce 1200 mm a primeéru 153 mm, ktera je obklopena
dvaceti nizkotlakymi germicidnimi UV zafivkami o vykonu
36 W. Kontaminovana voda je ¢erpana ze zasobninadrze do
rozvodného potrubi, prochazi sméSovacim elementem, kam je
vstfikovan H,0,, a poté vstupuje do spodni ¢asti fotoreaktoru,
v némz je ozafovana a po opusténi reaktoru se vraci zpét do

zasobninadrze.

Cely proces cirkulace ¢isténé vody je vicekrat opakovan,
dokud nedojde k poklesu kontaminace na poZadované limity.
Vstupni ¢ast fotoreaktoru sestava ze série plastovych sit,
pro zajisténi rovnomérného toku ozafovanou reakéni zénou
reaktoru. Plast reaktoru je vyroben z nerezové oceli pro
zajisténi ochrany obsluhy pfed Gnikem UV zafeni a zajisténi
maximalni odrazivosti zafeni zpét do kfemenné trubice.

Maximalni pritok kontaminované vody reakéni zénou
je351/min, coZ odpovida dobé zdrzeni kontaminované
vody v reakéni zéné 38 s. Cely proces lze naprogramovat
v ovladacim PLC panelu (nastaveni ¢asu ozafovani
adavkovani H,0,) a priibéh ¢isténi véetné sbéru dat poté
probiha plné automaticky.
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Hlavni vyhody technologie

Vysoka ucinnost pfi odstraniovani obtizné
rozloZitelnych organickych latek

Zcela automatizovany proces, vyZaduje pouze ob¢asnou
kontrolu

Ve vyciSténé vodé nezistavaji rezidua chemikalii a 1ze ji
vypoustét pfimo do recipientu

Na jeden m? vyc¢isténé vody vychazi spotieba elektrické
energie 5 az 10 kWh a davkovani peroxidu vodiku je od 2
do 101, dle obsahu vstupniho znecisténi vody

Zatizeni neprodukuje zadné odpady (nasycené sorbenty,
kaly, apod.)

Potencidlni omezeni

Kontejnerové zafizeni ,RECHEBA" ma maximalni denni
kapacitu 5 m? znecisténych vod

Kontaminanty musi byt dokonale rozpusténé ve vodé,

v ptipadé faze ¢i pevnych suspendovanych ¢astic je nutné
zaradit stupen pfedipravy surové kontaminované vody
V pripadé koncentrace iontli Fe?* a Mn* > 10 mg/1 je nutna
jejich separace

Nékteré organické kontaminanty mohou sniZovat
intenzitu UV zafeni

Sluzby a produkty

Laboratorni a poloprovozni testy pro ovéfeni G¢innosti
fotochemické H,0,/UVC oxidace p¥i ¢iténi odpadnich vod
Navrh a dodavka provozniho zafizeni pro ¢isténi
odpadnich vod fotochemickou H,0,/UVC oxidaci, véetné
pfedapravy vody

Pronajem mobilniho za¥izeni RECHEBA pro vyuZiti

u zédkaznika

Monitoring dekontaminac¢niho procesu, analyzy vzorkl

Informace pro posouzeni pouZitelnosti technologie

Druh a koncentrace kontaminantu v ¢isténé vodé
PoZadované kapacita zatizeni

Maximalné pfipustnd troveil obsahu kontaminant
ve vypousténé vodé

REFERENCNI PROJEKT

V ramci provozniho ovéreni byla fotochemicka oxida¢ni
jednotka ,RECHEBA" pouzita k ¢isténi t¥i riznych typt
kontaminovanych vod. Po¢atec¢ni Giroveii kontaminace ve
vodeé z lokality ¢.1dosahovala 2,2 mg/l BTEX, 169 mg/1C,-C,,
549 mg/l fenol?, a 3,7 mg/l TOC.

Ve vodé z lokality €. 2 byl obsaZen benzen (57,4 mg/l), anilin (12,9
mg/1) nitrobenzen (120,8 mg/l) a voda z lokality ¢. 3 obsahovala
55,3 mg/l TOC a 305,6 mg/! chlorovanych etylend.

Pfi vykonu jednotky 120 I/hod bylo dosaZeno pramérné
ucinnosti odstranéni vybranych kontaminantt: 70 % pro TOC,
95 % pro CHSKCr, 99,5 % pro BTEX, 98 % pro fenoly, 97 % pro
C10 -C40, 92 % pro AOX. Rezidualni obsah TOC (nejvyse 4 mg/1)
je zpusoben stabilnimi oxida¢nimi meziprodukty, které jiz
nebylo moZné rozloZit.
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Prumérné dosaZené ucinnosti odstranéni kontaminanti

AOX-adsorbovatelné organicky vazané halogeny,

BTEX: benzen, toluen, etylbenzen, xylen,

C10 - C40: vyjadfuje ropné latky uhlovodikovych frakci o poétu 10 aZ 40 atomi uhliku
CHSKCr: chemicka spotteba kysliku titraci K Cr,0,

TCE: trichlorethylen

TOC: celkovy organicky uhlik

PAU: polyaromatické uhlovodiky

PCE: tetrachlorethylen

POUZITELNOST, VYHODY A OMEZENI

Technologie fotochemické H O,/UVC oxidace je uréena k ¢isténi
vod obsahujicich Siroké spektrum organickych latek, véetné
perzistentnich organickych polutant?, které jsou konvencnimi
technologiemi odstrafiovany obtiZné a s nizkymi i¢innostmi.

Kontejnerové zafizeni pro fotochemickou H,0,/UVC oxidaci
,RECHEBA" m4 denni provozni kapacitu 5 m? a je mozné jej
okamZ?ité instalovat na libovolnou lokalitu. Toto zafizeni je
vhodné zejména pro ¢isténi odpadnich vod z maloobjemovych
farmaceutickych, chemickych, potravinarskych

a jinych provozu.
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