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PROMENA BYVALE RAFINERIE
. OSTRAMO

Zdenka Szurmanovaq, Jan Vanék, Milan Horak

Ke konci roku 2023 skoncila Il. etapa sanace aredilu
byvalé rafinérie Ostramo v Ostravé. Pracovnici
DEKONTA a sesterskych spole¢nosti AQD-envitest
a BIODEGRADACE meli prilezitost podilet se na
provadéni a fizeni této etapy sanace.

Rafinerie minerdlnich olejd byla v Pfivoze u Moravske
Ostravy zaloZena uz v roce 1888 a po témer 110 letech
vyroby ji definitivni uder zasadily povodné v roce 1997,
pli kterych byl cely aredl zaplaven do vyse 2,5 a7z 3 m
nad terén. Po vyznamné tovdarné na lokalité zGstala
ekologickd zdatez predstavujici masivni znedisténi
zemin a podzemnich vod predevsim ropnymi I&tkami
s vyskytem volné faze a s postupem casu i desitky
chatrajicich  byvalych  provoznich  objektd.  Pro
upfesnéni je vhodné zminit, Zze lokalita pfimo sousedi
s medialng znamgjsi lokalitou laguny Ostramo (sem
byly odvazeny odpadni zbytky z provozu rafinace),
aviak pfibéh feseni SEZ maiji zcela odlisny.

Ekologické Skody nemohly byt feSeny z wvynosu
privatizace jako u mnohych jinych podnik v Ceské
republice, protoze v ramci privatizace nabyvatel
OSTRAMO, VLCEK a spol, sro. na sebe prevzal
zAvazek budouciho feseni ekologickych skod.

Sance na odstranéni SEZ v rafinérii tedy pfidla oz
s Opera&nim programem Zivotniho prosttedi. Novy
vlastnik Ostravskd logistickd centrdla a.s., ktery nabyl
pfislusné nemovitosti v konkurzu, inicioval v r. 2015
proces pripravy nezbytnych podkladd pro poddni
z&dosti o podporu.

V letech 2017 az 2018 probéhla prvni etapa sanace,
na které jsme se shodou okolnosti rovnéz podileli,
a kterd spocivala  predevsim v odstranéni
povrchoveho znecisténi, vycistenindadrzia zachytnych
van. Soucdsti |. etapy bylo téz odstranéni kanalizace
a tzv. uhelné koleje. I. etapa sanace byla provedena
v celém aredlu o celkové rozloze 176 017 m? a bylo
odstranéno vice nez 33 216 m*® kontaminovanych
materiall, tzn. od¢erpanych zaolejovanych vod, kald,
vytéZenych kontaminovanych zemin a demolovanych
stavebnich konstrukci.

Vysledkem I. etapy byl aredl zbaveny urgentniho
povrchového znecisténi (olejova jezirka, zdadriné

vany se zaolejovanymi vodami atd.) s pozlstatky
rozpadajicich se budov, s mnoha vyprdzdnénymi
a vycisténymi zdasobniky a se zbytky ndletové
vegetace, které nepredstavovaly pro prdce |. etapy
sanace prekdazku.

Rok 2018 je pro novodobou historii aredlu byvalé
rafinérie ddlezitym milnikem. Kromé ukonceni I. etapy
sanace se Vlastnik aredlu rozhodl znovu v réamci
OPZP pozadat o podporu, a to na ll. etapu sanace.
Zadost byla Usp&éné vyfizena a v zaf 2020 byla tato
etapa zahdjena.

Il. etapa byla primarné zaméfena na centrdini
¢dst lokality o rozloze 6,49 ha, do které byl v dobé
prosperity podniku situovdn hlavni podil vyroby
zpracovani ropy, regenerace oleji a skladovaci
prostory.

Cilem II. etapy sanace, kterd trvala 38 mésicd, bylo
odstranéni znecisténych navdzkovych zemin do
hloubky 3 a7z 4 m ve vymezeném polygonu sanace,
jejich nahrada &istymi zeminami a pfiprava plochy
pro budouci development logistického centra s
ohledem na své strategické umisténi.

Na zacdtku probéhly pfipravné prdce, které
predstavovaly vykdceni zbytkd ndletové vegetace,
odstranéni véech ocelovych zdsobnikd nachdzejici
se v aredlu rafinérie, priprava ploch pro manipulaci s
odtézovanym materidlem, instalace dekontaminacni
stanice na cisténi vody ze sanacni jamy apod.

Za 14 mésicl od ledna 2021 do Unora 2022 se zdjmovy
prostor proménil tak, ze na ném nezlstal zadny z
plvodnich stavebnich objektd. Na jare 2022 prostory
byvalé vyroby pripominaly pouze hromady suti.

Hlavni ¢ast sanace - odtézba navazkovych zemin —

byla realizovdna béhem roku 2022 a prvni poloviny
roku 2023. Postupné v 8 dil¢ich sektorech byly zeminy
vytéZeny, po realizaci koncového monitoringu a
potvrzeni cilovych limitd znecisténi zpét zavezeny
nekontaminovanym materidlem. Na plose polygonu
sanace byla v zavére¢né etapé rozprostiena ornice,
zaseta trava a zrekonstruovany obsluzné komunikace.

Do jisté miry zvldstnosti sanace je instalace tésnici
steny. Vzhledem k tomu, Ze sanace aredlu probihd
po etapdch na relativné rozsahlém uzemi, bylo nutné
zajistit, aby se znedisténi z dosud nesanovanych
¢asti aredlu nesifilo do prostoru Il. etapy sanace.
Proto je podél hranice polygonu sanace instalovana
podzemni tésnici sténa o celkoveé délce 565 m.

Zakdzka Il. etapy sanace aredlu Ostramo se
vyznacuje predevsim svym rozsahem, coz vyzadovalo
nasazeni znacné kapacity obsluzného persondlu,
stavebnich strojd, nakladnich vozidel a dalsi techniky.
V ramci demolic nadzemnich i podzemnich ¢dsti bylo
odstranéno 33 objektl, pfitemz bylo zpracovdno 65
550 t stavebni suti. Béhem odstranovani znecistenych
navazek bylo odtéZzeno 209 860 t zemin. Celkem bylo
na externich zafizenich odstranéno 214 035 t pevnych
nebezpecnych odpadd, 7 050 t kapalnych odpadd a
precisteno 24 100 m3 vod.

Zaveérem lze takeé poznamenat, Ze . etapa sanace
byvalé rafinérie Ostramo patfi z hlediska finan¢niho
objemu k nejvyznamnéjsim akcim tohoto druhu
podpotenych OPZP.




2 UKRAJINSKA MISE

Spole¢nost DEKONTA je, v souvislosti s valkou na
Ukrajing, aktivni jiz od kvétna 2022, kdy podnikl
zAastupce  vedeni spole¢nosti  Pavel Mothejl
humanitarni cestu do Kyjevské a Cemigivske’ oblasti,
zejména do vzddlenéjsich osad, kam se jeste
nedostala z&ddnd pomoc, a ze kterych byla Eerstvé
vytlacena ruskd armada. Nasledné ve spoluprdci s
humanitarni organizaci Charita bylo z Kremencuku,
Odésy, Kyjeva a pozdeji z Chersonské oblasti

evakuovano nékolik rodin (matky s dé&tmi), které

Martin Polak, Pavel Mothejl

byly po pfijezdu do Cech umistény do rekreaéniho
objektu spolecnosti, ktery je uprchliky z Ukrajiny
obsazen dodnes.

Ukrajinské armade bylo v letoSnim roce darovano
nékolik automobilt a zejména prvni mobilni Upravna
pitneé vody, kterd byla otestovana ve statnim podniku
VAK Dnipro a odesldna humanitarni organizaci
Koridor UA do Chersonu. Druhd mobilni Upravna byla
jiz pfimo darovana organizaci Koridor UA.

V letodnim roce se uskutecnila dalsi cesta v ramci
podnikatelské mise na Ukrajinu, organizované Svazem
pramyslu a obchodu v gesci MPO, kdy se zdstupce
DEKONTY ucastnil setkani s ukrajinskymi podnikatel
ve méstech Lvové, Kyjevé a Dnipru. Pokracovani mise
bylo jiz pouze v rezii vyslanct DEKONTY, nebot bylo
v pldnu odebrat, pro neziskovou organizaci Arnika a
Cesky rozhlas, zeminy z kraterd po explozich raket
v okoli mésta Zaporozi a vzorkl sedimentl ze dna
byvalé Kachovské prehrady, za uUcelem zjisténi

kontaminace vzniklé probihajicimi boji.

Vzhledem k nasim aktivitam na Ukrajiné jsme byli

pozvdani na spolec¢ensky vecer konany k prilezitosti
statniho svatku Dne nezavislosti  Ukrajiny, ktery
usporadala  Ukrajinsko-¢eska  obchodni  komora
spole¢né s Velvyslanectvim Ukrajiny v Ceské
republice. Vecer porfadany ve Dvorané historické
budovy Rudolfina zahdgijil Milos Vystreil, pfedseda
Sendtu Parlamentu Ceské republiky a Jan Lipavsky,
ministr zahraniénich véci Ceské republiky. Mezi
zastupci instituci a firem, které napomdahaiji k rozvoji
spoluprdce s Ukrajinou a dalsimrozvojem vztaht mezi
Ukrajinou a Ceskou republikou promluvil i generdini

feditel spolec¢nosti DEKONTA, Karel Petrzelka.




DALSI PROGRAMOVE OBDOBI| OPZP

. JE ZA NAMI

Jana Kolafovd, Radek Cervinka, Bietislav Miklas, Jifi Kubricht, Ondrej Lhotsky,
Vladislav Knytl, Ondfej Urban, Jan Vanék a dalsi

V roce 2023 se nam podafilo dokoncit nékolik
vétsich sanaci spolufinancovanych z Operacniho
Programu  Zivotniho Prostfedi (OPZP). Jednalo
se o pestrou paletu projektd, které musely byt
dokonceny nejpozdéji do konce roku, nebot koncilo
7leté programove obdobi. Vzhledem k dlouhé
pripravné fazi byla viastni doba realizace sanac¢nich
praci zpravidla velmi omezend, coz nds vedlo k
vyuziti nekonvencnich a inovativnich postupt, tak
aby predepsané cilové limity sanace byly v daném
terminu bezpecné dosazeny. Nize uvadime vycet
nejzajimavéjsich  projektl, na jejichZz uspésnou
realizaci jsme hrdi, a také popis inovovanych
sanacnich postupd, které vedly k rychlejsi a zaroven
efektivni sanaci znecisténych lokalit.

Sanace staré ekologické zatéze v Gzemi
kontaminovaném historickym provozem impregnace
dfeva v oblasti vodniho zdroje Ceska Lipa - jih

OVefili jsme, Ze metoda tzv. ko-kompostovani
funguje nejen v pilotnim méfitku, ale i v

objemech fadu desitek tisic tun zemin (12 943
m3). Touto metodou je mozné efektivné snizit
obsah polycyklickych aromatickych uhlovodikd
az na desetinu plvodni koncentrace.

Skalni podlozi ve vetsi hloubce, bylo oSetfeno
in-situ chemickou oxidaci za pouziti Fentonova
¢inidla.

Sanace podzemni vody byla podpofena
sanacnim cerpdnim a ¢isténim Cerpanych vod
inovativni metodou tzv. UV/H,O, fotooxidace
— Vv principu jde o kombinaci UV zdreni a
chemické oxidace.

Sanace ohnisek kontaminace v byvalém aredalu
TDV Duchcov

Diky  vyuziti kombinace inovativnich a
standardnich prlzkumnych metod — tzv. fyto-
screeningu, MIP (Membrane Interface Probe)
a pfimych odbérd pddniho vzduchu, vody a
zeminy jsme detailné zmapovali a posléze
odté&zili ohnisko kontaminace.

Vzhledem k velmi nizké propustnosti bylo pro

oSetfeni zvodné vyuzito technologie FRAC-IN
kombinujici pneumatické stépeni s ndslednou
vysokotlakou injektazi sanacnich ¢inidel.

Jako sanac¢niho ¢inidla jsme pouZili smési
¢dastic nulamocného Zeleza o rlzné zrnitosti
(od nanocdastic po odpadni  piliny) a
glycerolu, co? vedlo ke kombinované sanaci
smésné kontaminace chlorovanymi etheny
a Sestimocnym chromem metodami in-situ
chemické redukce (ISCR) a podporované
biologické redukce/reduktivni dechlorace.

Chrom byl z podzemni vody odstranén s vice
jak 99 % ucinnosti, chlorované etheny byly z
vétsiny dechlorovany na netoxicke plyny (ethen
a ethan).

Sanaéni prdce zaméfené na odstranéni SEZ v
aredlu byvalé STS ve Vyskové

S ohledem na omezeny c&as pro sanacni

prace byla kontaminace ropnymi I&tkami a
polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky prvné
detailné zmapovdana metodou OIP (Optical
Image Profiler). Tato metoda umoznila pfesné
zjistit v jakych oblastech aredlu a v jakych
horizontech je pfitomna volnd faze organického
znecisteni.

V navazujici etapé byly do zjisténych ohnisek
kontaminace instalovany uzkoprofilove
vystrojené sondy, které umozZnily tlakovou
injektdz peroxodisiranu sodného s aktivatorem,
a uspésnou sanaci podzemnich vod metodou
in-situ chemické oxidace (ISCO).

Sanaéni zasah na podzemnich vodach
kontaminovanych chlorovanymi ethyleny v okoli
obce Olsany u Prostéjovalll

Ve spoluprdaci se spol. Geotest, a.s. jsme
uspésné dokondili prvni etapu sanace (2019-
2023) rozsahlé  kontaminace  saturované
zony chlorovanymi etheny, kterd ohrozuje
zdroje pitné vody pro Prost&jov a Sirsi okoli.
Kontaminac¢ni mrak se nachdzel na plose cca
3 km x 300 m.

TH hlavni linie aplikacnich vrtd (celkem 282 vrtd)
vybudované kolmo na smér Sifeni kontaminace
a pravidelna aplikace zdroje uhliku (syrovatky),
pro podporu biologické reduktivni dechlorace,
vedly k zastaveni Siteni znecisténi a nastoleni
efektivnich biologickych procest vedoucich
k degradaci chlorovanych ethend na findini
produkty, kterymi jsou ethan/ethen.




DEKONTA PRISPELA K BUDOUCI
SANACI AREALU BYVALE GRUZINSKE
" RAFINERIE V BATUMI

Jan Kukaéka, Ondrej Urban

Projekt s ndazvem ,Rehabilitace aredlu byvalé
rafinérie v Batumi” realizovala spole¢nost DEKONTA,
a.s. prostfednictvim Ceské rozvojové agentury v
rdmci Programu zahrani¢ni rozvojové spoluprdce v

Gruzii. Projekt byl zahdjen v listopadu 2021 a jeho
ukonceni probéehlo v srpnu 2023.
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Meésto Batumi je znamy turisticky resort a také hlavni
metropole Autonomni republiky Adzdrie. Aredl byvale
rafinérie v Batumi se nachdzi na pobrezi Cerného
mofe severovychodné od centra mésta. Svou
plochou zaujimd cca 90 ha. V aredlu se po mnoho
let kumulovaly rdzné druhy nebezpecnych odpadd.
Uzemi je z velké &dsti opusténé a na cely aredl je
mozné pohlizet jako na rozsahlou ekologickou zatéz.

Projekt byl realizovdn ve Etyfech fazich. V ramci Uvodni
faze probéhly prazkumné prace a odbéry vzorkl
v aredlu rafinerie. Cilem prlzkumnych praci bylo
identifikovat a kvantifikovat nebezpelné odpady,
které se v rafinérii nachdazi. Vyznamnou ¢dst téchto
odpadd tvofi pevné a tekuté ropné odpady uloZzené
bud pfimo na terénu, nebo v ropnych lagundch.
Ropné laguny tvofi nebezpedi pro Zivotni prostfedi a
jsou vyznamnym zdrojem kontaminace podzemnich
vod. Ddle se prizkumné prdace zameérily na stavby
a konstrukce, které se zde nachdzi joko pozlstatek
rafinérského provozu. V neposledni fadée se prdzkum
zaméfil na geologické podloZi a podzemni vody.

V rdmci prlzkumu tak bylo identifikovano cca 40
tisic tun nebezpetnych odpadd prevdazne ropného
charakteru a 921 tisic tun zemin kontaminovanych
ropnymi latkami o polycyklickymi  aromatickymi
uhlovodiky. Podzemni voda, kterd md na uzemi
rafinerie a v jejim okoli charakter mélké zvodné, je z
velké ¢asti kontaminovand ropnou fazi.

Na zdkladé vysledkd provedenych prizkumnych
praci byla v druhé &dsti projektu vypracovana
analyza ekologickych a zdravotnich rizik a byly
navrzeny zdkladni cilové parametry ndpravnych
opatreni, které povedou k odstranéni rizik pro okolni
zivotni prostfedi i zdravi obyvatel zijicich v blizkosti

aredlu rafinerie.

Ve tfeti fazi projektu byla realizovdna studie
proveditelnosti, kterd posoudila  technické a
finanéni aspekty rlznych sanac¢nich metod. Jako
nejvyhodngjsi  bylo vyhodnoceno prepracovani
roonych odpadd na alternativni  palivo  pro
cementarnu, kterda se v Gruzii nachdzi, a postupné
vyuzivani alternativnich paliv. ma ve svéem pldanu.
V pripadé kontaminovanych zemin byla navrzena
bioremediace na biodegradacni plose, jejiz projekt
byl také soucdsti projektové dokumentace. Ta by
mela byt postavena pfimo v aredlu rafinérie. Pro
vycisténi 921 tisic tun zeminy se pocitd s desetiletym
provozem. V posledni &tvrté fazi byla vypracovana
projektovd dokumentace pro budouci sanaci aredlu.

Pro eliminaci rizik z kontaminovanych podzemnich
vod je dllezité zajistit, aby v aredlu rafinérie
nedochdzelo k dalsimu rozpousténi ropnych
uhlovodikd do podzemnich vod. Pokud se odstrani
zdroje znecisténi v geologickém prostredi, zahdji se
prirozené biodegradacni procesy a zabrdni se tak
dalsi migraci znecisténi mimo rafinerii.

Velmi  vyznamnou soucdsti projektu byl rovnéz
pfenos Ceskych zkuSenosti s Ffizenim sanace
kontaminovaného Uzemi formou Skoleni, kulatych
stold a workshopu uspofddaného na Ceské
ambasade v Thilisi, kterého se Ucastnili zastupci
ministerstev a odbornych instituci, které maji zivotni
prostfedi ve své kompetenci.

Projektovd dokumentace sanacnich praci a dalsi
podklady a vystupy projektu byly na zaver projektu
preddny zdstupclm viddy Adzdarské autonomni
republiky, kterd nyni hledd vhodné investi¢ni zdroje
pro samotnou sanaci aredlu rafinerie v Batumi,
a mUze tak planovat dalsi kroky k obnoveé jedné z
nejvétsich kontaminovanych lokalit v celé Gruzii.
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[~ INSTALACE BIOFILTRACNICH ZARIZENI
J. V POLSKU

Davide Messana, Radim Zebrak, Lubos Zapotocky

V roce 2023 DEKONTA uspesné vstoupila na polsky
trh, a to instalaci dvou zafizeni na cisténi vzduchu
pro primyslové podniky. Pro  $védsko-finskou
nadndrodni spole¢nost Stora Enso jsme do jejiho
vyrobniho provozu v Ostrotece dodali komplexni
zarizeni - biofiltr s prfedfadnou prackou pro cisténi
odpadniho vzduchu o pratoku 16 800 m3/h.
Spolec¢nost Stora Enso zde provozuje novou linku na
recyklaci papiru z pouzZitych ndpojovych kartond,
kde vznikd charakteristicky zdapach provazejici
veskeré  papirenské  provozy, prficemz  pravé
biofiltra¢ni zafizeni spolec¢nosti DEKONTA se jevi jako
ekonomicky i ekologicky nejvhodngjsi technologie
pro jeho eliminaci. Kromé typickych pachovych
latek jako sulfan a amoniak jsou v biofiltru biologicky
odstranovany i tékavé organické latky na bdzi
aldehydd a alkoholl (pentanal, hexanal, nonanal,
trans-2-heptenal, dekanal, benzaldehyd), jejichz
zdrojem jsou proslé zbytky ndpojd v tetrapakovych
obalech (mlé&né vyrobky, dzusy, omdacky atd.).

Odpadni vzduch z ventilaéniho systému tohoto
vyrobniho provozu nejprve  prochdzi  prackou
vzduchu, kde jsou z né&j cdastecne zachyceny
polutanty poldrniho charakteru a odstranény veskeré
prachové &dstice. Cistény vzduch je zde veden pres
praci komoru s nékolika vrstvami vypliiovych télisek,

ktere zajistuji extremné velkou plochu pro kontakt
praciho média (kapaliny) s casticemi prochdzejiciho

proudu vzduchu. Praci kapaling, kterou je podle typu
a obsahu znecistujicich latek bud olbecné voda nebo
specificky roztok vody s chemickymi I&dtkami, je shora
rozstfikovana tryskami do praci komory na vrstvu
naplné protiproudné proti toku ¢isteného vzduchu.
Tento systém zajiStuje nepretrzitou tvorbu kapek
praci kapaliny a kontaktni plocha ¢astic kapaliny a

plynu se tak neustdle regeneruje.

Pfi prichodu znecisténého vzduchu praci komorou

pfichdzeji molekuly plynu do kontaktu s vrstvou praci
kapaliny a rozpustné &dstice polutantl jsou zde
bud' zachyceny prostou absorpci, nebo zachyceny
a ndsledné pfimo rozlozeny chemickou reakci s
praci kapalinou. Nepfetrzitd olbmeéna kapaliny
zabranuje hromadéni znecistujicich Iatek v pracce.
Diky otevfené struktufe ndplné jsou tlakove ztraty
pfi prichodu vzduchu praci komorou a spotreba
energie extrémneé nizké. Znecisténd praci kapalina

(voda) stéka gravitacné z praci komory do zasobni
nadrze tvorici spodni Cast pracky odkud je opétovné
nasavana obeéhovym cCerpadlem a tlacena zpét
do trysek zkrdpéného systému. Timto zpUsobem
je zajisténa kontinudlni recirkulace praci kapaliny a
uspora Cerstvé vody, kterd je do pracky privadéna
z vodovodni sit&é, a jeji mnozstvi je automaticky
regulovano. Pfebytecnd voda pres prepad odtékda
z pracky, coz zagjistuje prabéiné odstranovani
zachycenych polutantl pevnych castic (prachu).

Jednou z nejdulezitéjsich funkci pracky je zvinceni
prochdzejiciho vzduchu na 100 % relativni vihkosti
pred jeho vstupem do dalsiho stupné ¢&isténi,
ndplnoveho loze biofiltru. LozZe biofiltru tvofi bioaktivni
napln, kterou je smés rdznych frakci drceného
dfeva, raseliny, kokosovych vidken nebo podobnych
specifickych
mikroorganism(. Bioaktivni ndpli je ulozena na
nosném rostu, pod ktery je distribu¢ni komorou
privaden cistény vzduch prochdzejici rovhomeérné
ddle pres bioaktivnindplit smeérem nahoru. Znecistujici
latky jsou zde adsorbovany a metabolizovany

materidld, ozivend konsorciem

enzymy mikroorganism® na oxid uhli¢ity, vodu,
anorganicke soli, biomasu a energii. Vzhledem k
tomu, Ze znecistujici latky jsou rozkladany, a ne
pouze absorbovdny, nezlstavaiji v lozi biofiltru zadné
zbytky plvodnich organickych slouc¢enin pritomnych
Vv proudu znecisténého vzduchu. Pro zlepseni vykonu
biofiltrl doddvd spolec¢nost DEKONTA bioprepardt
DEKONTAM-3©, ktery obsahuje bakterialni kultury,
zbytkové Ziviny po fermentaci a minerdini hnojivo.

Diky automatickemu  fidicimu  systému celého
biofiltracniho zafizeni mda centrdini operacni hala
klienta moznost v rediném case na ddlku kontrolovat
a nastavovat parametry biofiltru (teplota, hladina
vody, fungovani cerpadel, topnych kabeld atd.).

Druhou realizovanou stavbou byla doddavka
pracky vzduchu pro cisténi odpadniho vzduchu
o pratoku 27 000 m®/h pro stavebni spole¢nost
Warbud. Konecnym uzivatelem je ZGO (Zakiad
Gospodarowania  Odpadami GAC Sp. z 00),
regiondlni zavod na nakladani s nebezpecnymi
odpady v Dolnim Slezsku v Ga¢i. Ddvodem instalace
zarizeni spol. DEKONTA je zde nova linka na recyklaci
sklenéného a plastoveho komundlniho odpadu,
jejiz provoz vyzaduje cisténi odpadniho vzduchu s
obsahem pachovych latek pochdzejicich z provozu
a doc¢asného skladovani zdrojovych materidld.

Pro potfeby tohoto provozu jsme nainstalovali pracku
vzduchu podobného typu jako je vySe popsaneé
zafizeni pro spol. Stora Enso, ale praci voda je zde
z ddvodu vysoké koncentrace amoniaku a potreby
jeho neutralizace obohacovana roztokem H.SO,.
Pro zajisténi dotace kyseliny sirové bylo instalovano
ddavkovaci cerpadlo, které do praci vody dodava
pfesne mnoZstvi koncentrovaného roztoku H,SO,na
zakladé udajl z ¢idla pH. Diky tomuto regulac¢nimu
systému je spotreba kyseliny sirové minimailni.
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RECYKLACE ODPADN[CH o
. FOTOVOLTAICKYCH PANELU

Barbora Stépanovd, Vojtéch Musil

Fotovoltaické moduly a jejich dopad na Zivotni

prostfedi predstavuji v soucasné dobe velice
diskutovane téma. Samotny provoz fotovoltaickych
moduld Zivotni prostfedi témér neovliviiuje, protoze
pfi vyrobé energie neprodukuji emise. Nejvetsi dopad
na Zivotni prostfedi md pak ale vyroba, transport
a ndsledné recyklace fotovoltaickych modull. V
Ceskeé republice doslo k masivni instalaci komerénich
solarnich elektraren po roce 2008, diky vyhodnym
vykupnim cendm garantovanych statem. Vzhledem
k prfedpokladané Zivotnosti fotovoltaickych paneld
20-30 let mGZeme v ndsledujici dekdadé cekat vysoky
ndarust produkce odpadnich panell prvni generace i
v CR. Je nezbytné se na tento problém pfipravit tak,
abychom meli dostatecnou kapacitu certifikovanych
zafizeni pro jejich zpracovani.

Recyklace odpadnich panelll mdze byt dllezitou

cestou k zpétnemu ziskavani surovin a jejich navratu
do vyrobnich procesu.

Spole¢nost DEKONTA se dlouhodobé angaZuje na
poli enviromentdlnich technologii, a to komer¢né i v
rdmci vedy a vyzkumu. Téma recyklace odpadnich
fotovoltaickych panelll povazuje za vyzvu a investici
do budoucnosti. Z tohoto ddvodu realizovala projekt
pod zadtitou MPO (OP PIK vyzva Aplikace IX) s
ndzvem ,Recyklace fotovoltaickych panell a lithium-
iontovych akumulatord” (2021-2023), v jehoz ramci by

navrhnut a realizovan prototyp linky na zpracovdni
odpadnich fotovoltaickych panell. Prototypovd
technologie byla primdrné zamérena na zpracovani
panell prvnigenerace, tedy krystalickychkfemikovych
panell, unichz Ize predpokladat nejvetsindrist vzniku
odpadnich paneld v nasledujicich letech vzhledem
k neodvratitelnému procesu degradace nékterych
Casti panelu. Prototyp byl posléze optimalizovan a
vysledkem je stavajici linka na zpracovani odpadnich
fotovoltaickych panell.

Technologie si klade za cil pfepracovat odpadni
panely na produkty, které bude mozné z vetsi Edasti
recyklovat nebo materidlove vyuzit, zaroven viak
klade ddraz na minimalizaci vzniku zdtéze pro zivotni
prostredi. Z tohoto dlvodu se spolec¢nost DEKONTA
vydala cestou c¢isté mechanického zpracovdni bez
pouziti chemickych procesl. Procesem recyklace
krystalickych a v pozdéjsich letech i tenkovrstvych
soldarnich modull bude ziskavana celd skala materiall
pro ndsledné zpracovdani a opétovné pourziti pfi
vyrobé fotovoltaickych moduld nebo jinych vyrobkd.
Mezi tyto materidaly patfi hlinik, méd, sklo, plasty,
kfemik a vzacneé kovy. V panelech prvni generace je z
hlediska recyklace nejzasadnéjsi obsah stfibra.

Nejvétsi podil na sloZzeni panelu md velmi kvalitni
tvrzené sklo, jehoz vyuZiti podminuje cely proces
recyklace akteré neni mozné zaradit do standardniho
sbérného systemu. Celkove se ekonomika celého
recykla¢niho procesu odviji od poptdvky jednotlivych
surovin a v budoucnu bude nezbytne zapojeni
zpracovatell a kolektivnich systémd do optimalizace
vyse recyklacnich poplatkd. Zdkon o vyrobcich s
ukon¢enou zivotnosti & 542/2020 Sb. V priloze & 3
stanovuje minimalni Uroven recyklace a pfipravy k
opétovnému pourzitisoldrnich paneltina 80 %. Celkové
je tedy nezbytné dosdhnout miry recyklace alespor
80 % a vzhledem k procentudinimu zastoupeni skla
60-70 % hm. je jeho vyuziti krucialnim faktorem.

' s
COPADAVANI i

B P chony sy

Zplsob  zpracovani  odpadnich  fotovoltaickych
panell na lince umisténé v Kralupech nad Vitavou
lze rozdélit do tfi blokl. V prvni fazi sekvence
demontdznich procest, které jsou spolec¢né vsem
pristuplm ke zpracovani paneld, vede k odstranéni
hlinikového ramu, kabell a elektroinstalac¢niho boxu.
Tokto odstrojeny panel je s pomoci hydraulickych
nlzek upraven na potfebnou velikost pro ndsledné
zpracovani.

Nasleduje sekvence dezintegracnich  procesy,
jejichz cilem je rozlozeni panell na oddélitelné
slozky. Prvnim krokem mechanického zpracovani je
odstranéni vrstvy skla. Skelna vrstva je velmi silné
spojena se sendvicovou strukturou panelu, takze
cely proces musel byt optimalizovan tak, aby ziskany
skelny produkt olbbsahoval co nejméné pfimési. Zbylé
t&lo panelu sestévaijici se z rliznych plastovych vrstev
a vrstvy s kfemikovym celami je pak kompletné
dezintegrovano na velikost ¢astic pod 20 mm. Cilem
dezintegrace, je oddéleni jednotlivych wvrstev folii
a metalickych ¢asti. Vzhledem k vysoké odolnosti
pouzitych plastl a pojiv se tento zplsob prokdazal
byt nejucinngjsi i s ohledem na ekonomiku celého
procesu.

Veskeré dezintegracni kroky jsou osazeny ddkladnym
odsdavanim tak, aby se minimalizoval Unik prachovych
Castic. Odsdavany vzduch je pak pfimo v hale filtrovan
a navracen zpét, tudiz linka neprodukuje zadné
emise do okolniho prostredi.

Ndsleduje posledni blok separacnich procesu, jejichz
cilem je maximalni rozdéleni jednotlivych slozek.
Dochdzi tak k separaci rlznych zrnitostnich frakci
a separaci magnetickych slozek. Tato sekce mize
byt jesté behem provozu upravena v zdvislosti na

pozadavcich odbérateld jednotlivych vystupd, které
se mohou v prdbéhu let ménit v zdvislosti na trhu se
surovinami v Evropé i portfoliu smluvnich odbératell
komodit.

Testovaci provoz vyvinuté a zkonstruované linky na
recyklaci fotovoltaickych panelll probihal v roce 2023
zplsobem ,batch” testd. V rdmci tohoto testovaciho
provozu bylo zpracovdno nékolik tun odpadnich
fotovoltaickych panel, které poskytly jako vzorky pro
testovdni nekteré spolupracujici kolektivni systémy a
spole¢nosti.

V rdmci testd byla ovérena redind kapacita zaftizeni,
kterd se pohybuje okolo 1500 — 2 000 t zpracovanych
odpadnich paneld ro¢né. Z pohledu ocekdavanych
ekonomickych cildl Ize jednozna¢né konstatovat, ze
bylo vyvinuto a zkonstruovdno zafizeni, recyklacni
linka na fotovoltaické panely, které prokdzalo v
rdmci sveho testovaciho provozu vyborné provozni
podminky a dostatec¢nou kvalitu zahrnujici mj. Cistotu
zisk&vanych recyklovanych materidld.

Technologickd linka se momentdlné nachdzi v
procesu certifikace a povolovaciho fizeni. Spusténi
do komeréniho provozu predpokldddame v roce 2024.
Samotnd technologie je jednoznacné vyraznym

pfispévkem k budoucimu rozvoji  spole¢nosti
DEKONTA, a to nejen v CR, ale i na jinych trzich, kde
spole¢nost podnikd. Pfedbézné jiz byla diskutovana
moznd spoluprdce s partnery v Rumunsku, Bosnée
a Madarsku. Spusténim do komercniho provozu se
spole¢nost stane jednim z prvnich zpracovateld
odpadnich fotovoltaickych panelt v Ceské republice.
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AUTOMATIZOVANA TECHNOLOGIE
. SOLIDIFIKACE-STABILIZACE

Boris Urbanek, Petr Matéji

Letos jsme Uspesné dokoncili dvoulety inovacni
projekt, jehoz cilem byla automatizace nasi
osvédcené technologie pro stabilizaci-solidifikaci
odpaddl ajeji Uprava pro potfelby modernich provozd.
Tento projekt byl realizovan za financni podpory
z prostiedkd stdtniho rozpoctu prostfednictvim
Ministerstva prdmyslu a obchodu v programu The
Country for the Future.

Technologie slouzi k miseni a homogenizaci
sypkych i lepivych materigld a kapalin, nejc¢astéji
za Ucelem jejich stabilizace a solidifikace. MnoZstvi
druh@ nebezpecnych odpadl, které Ize touto
technologii zpracovat, presahuje 180 poloZek z
katalogu odpadd (vyhladka & 8/2021 Sb. v platném
zné&ni) a tvoli priblizné 50 % z celkového mnozstvi
nebezpecnych odpadd vznikajicich v CR kazdy rok.

Technologie misi materidly jako kal, zemina nebo
pastovity odpad s praskovym aditivem a pfipadné
zadmeésovou kapalinou. Jako aditivum se pouZzivaiji
odpadni materialy nebo standardni pojiva jako
cement nebo vapno. Po smichdni dochdzi ke ztuhnuti
smési a tzv. solidifikaci a stabilizaci. Kontaminanty
tak nemohou ze smési unikat a jsou pevné vdazdany
v jeji struktufe, podobné jako pisek v betonu. Tyto
procesy se casto vyuzivaji k upravé nebezpecnych
odpadl pred jejich ulozenim na sklddku nebo k
vyrobé produktd z odpadld. K miseni materiald ale
nemusi dochdzet za Ucelem solidifikace-stabilizace,
misit a homogenizovat Ize dva a vice materidll za
nejrizngjsSimi Ucely. Zafizeni je napriklad také ur¢eno
k miseni praskovitych a kapalnych odpadl pro
bezproblémovou manipulaci a transport. Vznikle
smeési Ize ddle upravovat do formy pelet.

Technologie zabird prostor o rozmérech pfiblizne 10
x 15 m a je mozné ji provozovat také ve venkovnim
prostfedi. Zdakladni vykon modernizované linky je
1,5 az 2 tuny za hodinu v zavislosti na parametrech
pouzitych materiagll. Rozméry, vykon a uspofaddni
linky Ize upravovat a navysovat podle potreby.

Pozadavek zajistit kontinudlini provoz, snizit provozni
ndklady, umoznit oviaddni a diagnostiku na dalku,
ndas v roce 2021 vedly k rozhodnuti toto zafizeni
automatizovat. Proto byla technologie opatifena
automatickym  davkovacim  a  monitorovacim
systémem, senzory, vystraznymi a bezpecnostnimi
prvky a Fidicim systémem, které spole¢né zajistuji
bezpecny a kontinudlni provoz.

Dllezité provozni Udaje a udaje o kvalite¢ a
mnozstvi zpracovanych materidldl Ize exportovat
ve formé protokoll pro jednotlivé vyrobni Sarze.
Diky automatizaci a dalkovemu pfistupu je mozné
linku oviddat z dotykoveho displeje umisténého na
technologii nebo ddlkove pres pocitac nebo telefon.
Dalkové ovladani je neocenitelné pfi zavadeni
technologie do provozu, pfi jeho kontrole, pfi zméné
vyrobniho programu nebo pfi servisnim zasahu.

%

V8echny tyto inovacni zmény vedly ke snizeni
provoznich ndkladd technologie o 30 %, a to zejména
v dUsledku sniZzeni osobnich ndkladd. Automatizaci
totiz doslo k uspore jednoho pracovniho uvazku.
Obsluhu  zajistuji
pramérné o 170 K& na tunu a ndvratnost vyssich
pofizovacich nakladd inovované verze se pohybuje
v délce 2 az 3 roky. Tyto vyhody se vice uplatni u
technologie provozované v kontinudlnim rezimu
12/24, 16/24, nejlépe v rezimu 24/24. Inovace se
tedy promitla nejen vylepSenim naseho vyrobku,
ale také dalsim zvysenim kvality souvisejicich sluzeb.
Tim, ze jsme technologii vyuzili k testovani pro nase

dvé osoby. Provoz je levnéjsi

ucely, ziskali jsme zkuSenosti s jejim provozem. Diky
nim a dalkovemu pfistupu k fizeni technologie
nas technolog a IT specialista mohou poskytnout
potfebnou podporu.

U  zmodernizované  technologie  ocekdvdame
uplatnéni v sektorech prdmyslu joko metalurgie,
odpadarsky priimysl, chemicky prlimysl, stavebnictvi
a pfi sanacich kontaminovanych mist. Zpracovavat
Ize pastovité a sypké materialy, odpadni kapaliny,
kaly, tuhé chemické odpady, popilky, sypkeé stavebni
hmoty a dalsi materidly.
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SANACE VALKOU ZASAZENE OBLAST]

. V KUVAJTU

Jifi Horsky, Robert Raschman, Petra Najmanova

Od konce lonského roku se podilime na sana¢nim
projektu v Kuvajtu, kde jsme partnery kuvajtske
firmé& Enshaat Al Sayer. Projekt nese jméno SKETR
(South Kuwait Excavation Transportation and
Remediation) a je jednim z nejvétsich projektd svého
druhu na sveté. Sanace spociva v Cisténi zeminy a
pisku kontaminovanych tézkymi ropnymi frakcemi.
Zdrojem tohoto znecisténi byly obrovské Uniky ropy,
které zameérné zpUsobila irdckd armdda ustupuijici z
Kuvajtu v roce 1991 pfi operaci Poustni boufe. Irackd
vojska béhem valky v Perském zdlivu znicila celkem
vice nez 700 ropnych vrtd a mnoho zdsobnikd ropy,
coz zpUsobilo jednu z nejvétsich environmentdlnich
katastrof na svete.

Objednatelem sanac¢nich praci je statni kuvajtskd
ropnd spole¢nost Kuwait Oil Company (KOC).
Supervizorem, ktery dohlizi na veskeré aktivity
realizované v rdmci projektu, je spole¢nost Worley —
jedna z nejvetsich nadndarodnich konzulta¢nich firem
s celkem 51 000 zaméstnanci.

Ndklady na sanaci jsou hrazeny z kuvajtského
programu  ndpravy zivotniho prostfedi  (Kuwait
Environmental Remediation Program) a velka &ast
finan¢nich prostfedkd pochdzi z reparaci, které musel

Iradk Kuvajtu zaplatit prostfednictvim Kompenzaéni
komise OSN.

Vlastni prace probihaji v druhém nejrozlehlejsim
ropném polina svété — Burgan Oil Field, a pfedmétem
sanace, kterd je rozdeélena do nekolika dil¢ich
projektl, je celkem 85 miliond m® kontaminované
zeminy. My se podilime na feseni dvou ze Sesti
projektl aktudiné realizovanych v jiznim Kuvajtu. Pro
urceni stupné znecisténi se pouzivd metoda TPH
(HEM), kterd dle metodiky US EPA pouziva k extrakci
ropnych Iatek horky hexan. Tuto metodu jsme zavedl
také v nasi laboratofi ve Dretovicich.

Kontaminované zeminy jsou dle obsahu ropnych
l&tek rozdéleny do nékolika skupin: 1-2 %, 2-5 %,
5-7 %, 7-10 % a 10-15 %. Cilovy limit je 1 % ropnych
latek (TPH). My mdame odpovédnost za sanaci tii
mene znecisténych kategorii zemin: 1-2 %, 2-5 %
a 5-7 % TPH, které v8ak predstavuiji vice nez 80 %
celkového objemu materiall ur¢enych ke zpracovani.
Na$ sanac¢ni pfistup je zaloZzen na kombinaci
biotechnologickych a fyzikalné-separacnich metod,
které vedou k dosaZeni poZadovaného limitu
kontaminaci (1-2 % TPH) jsou uréeny k sanaci metodou
podporované pfirozené atenuace. Predepsanou
metodou pro sanaci kategorie zemin s obsahem 2-5
% TPH je biodegradace.

Ackoliv je biotechnologickd Uprava jednou z
nejprostudovangjsich metod, s jejiz aplikaci ma
DEKONTA dlouholeté zkusenosti, v rédmci kuvajtského
projektu se musime vyporadat s Ffadou limitujicich
podminek danych specifickymi mistnimi podminkami
(nedostatek srdzek, vysoke letni teploty dosahuijici
az 50 °C, chladn&jsi zimni obdobi, vysokd zasolenost
pldy), ale zejména skutecnosti, ze kontaminace je

zplsobena prevazné tézkymi frakcemi uhlovodikd,
které jsou velmi obtizné biologicky odbouratelné.
Proto pfi biodegradaci aplikujeme réizné intenzifikacni
postupy (vyuziti autochtonnich  mikroorganismd,
pfidavek tenzidd & minerdlnich latek) a ddle
pouzivime metody fyzikdIni predupravy, jejiz cilem
je separace nejvice kontaminovanych frakci zeminy.
Kombinaci fyzikdlnich a biodegradacnich postupd
jsme navrhli také pro sanaci zemin s obsahem 5-7
% TPH.

Pod dohledem KOC a Worley jsme provedli nékolik
laboratornich zkousek, které prokdazaly funk&nost ndimi
navrzenych postupd. V sou¢asné dobé pfipravujeme
instalaci  zafizeni, na kterém nasi  technologii
ovéfime v poloprovoznim meéfitku. Pokud se vysledky
laboratornich zkousek potvrdi, pfistoupime k instalaci
provozniho zafizen.

| pfes fadu komplikaci, které pfipravu a provadeni
tohoto po vdech stradnkdch ndroc¢néeho projektu
provdzeji, jsme radi, Ze se na jeho realizaci mizeme
aktivné podilet a pfispét svymi  znalostmi a
zkusenostmi k sanaci této lokality.
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DEKONTAMINACE ZARIZENI PO
VYPUSTENI ZASOBNIKU HASEBNICH
" PEN S OBSAHEM PFAS

V poslednich dvou letech se spole¢nost DEKONTA
intenzivné vénovala problematice dekontaminace
technologickych celkl od latek ze skupiny PFAS
(perfluorované a polyfluorované latky). Jednd se o
velkou skupinu prdmyslovée vyrabénych atek s Sirokym
uplatnénim v primyslu a pfi vyrobé nejriznéjsich
produktl. S ohledem na prokdzanou zdravotni
zavadnost téchto latek dochdzi v poslednich letech
k postupné regulaci vyroby a nakladani vybranych

I&tek z této skupiny.

Nejdulezitéjsi regulaci definuje Nafizeni Komise v
prfenesené pravomoci (EU) 2020/784 ze dne 8. dubna
2020, kterym se méni pfiloha | nafizeni Evropskeho
parlamentu a Rady (EU) 2019/1021, pokud jde o
zatfazeni perfluoroktanové kyseliny (PFOA), jejich soli
a sloucenin pfibuznych PFOA. Toto nafizeni mimo

jiné definuji limitni koncentrace nékterych latek,
konkrétné predevsim PFOS (PFOS a jeji derivaty 1

mg/kg tj. 0,0001 % hmotnostnich) a PFOA (PFOA a jeji
soli a pribuzné slouceniny 0,025 mg/kg tj. 0,0000025
% hmotnostnich).

Typicky se jednd o problematiku nékterych
koncentratl hasebnich pén, které se pouzivaly
a pouzivaji pro haseni pozart napriklad ropnych
produktd. Tyto pénové koncentraty obsahuji vyssi
neZ povolené koncentrace PFAS latek. Bé&Zné jsou
skladovdny v zdsobnich nddrzich zdsahovych
vozidel, stabilnich hasicich zafizenich (bladder tanky
a potrubni rozvody) a hasicich pfistrojich.

V této souvislosti jsme v ramci DEKONTY vyvinuli
chemické cinidlo, které je schopné desorbovat
problematickée latky z povrchd technologii a umoznit
tak dekontaminaci technologickych celkl jako jsou
nddrze a potrubni rozvody pro dalsi pouZiti.

Prvnim nasim vetsim projektem byla dekontaminace

zAsahovych vozidel mezindrodniho letisté

v Budapesti. V ramci tohoto projektu jsme
dekontaminovali 8 zésahovych vozidel. Prace byly
realizovany postupné, jedno zdsahové vozidlo
po druhém, aby byla zachovdna akceschopnost
jednotky, pro pfipad pozdru na letisti. Prvnim krokem
je vypusténi plavodniho koncentratu s obsahem
PFAS latek, nasleduje proplach systému (nddrze a
potrubnich systému) tlakovou vodou. Po vypusténi
oplachové vody dojde k naneseni chemického
¢inidla na povrch nddrze pomoci trysky tvofici
velmi jemné kapicky. Takto oSetfené povrchy jsou
opldachnuty vodou. Cely postup se opakuje celkem
trikrat. Poslednim  krokem je napusténi nového
pénoveho koncentrdtu do zasobni nadrze.

Z celého procesu jsou odebirany vzorky (stary
pénovy koncentrdat, oplachové odpadni vody, novy
pénovy koncentrat v plvodnim baleni a novy pénovy

koncentrdt po napusténi do dekontaminované
nadrze).

Vzniklé odpady jsou ndsledné odstranény ve
spalovné nebezpecnych odpadd.

V ramci rozvijeni sluzeb v této oblasti jsme se v
uplynulych meésicichvénovaliidalsim technologickym
postuplm, které jsme otestovali:

Proparenipotrubniho systemunasim chemickym
¢inidlem, a tim dosazeni pokryti celého vnitiniho
povrchu technologie s cilem dosdhnout
nejvyssiho mozného stupne dekontaminace
systému. Technologicky postup je jiz pilotné
ovéfen a propafovaci jednotka zkonstruovana.

Dale byl vyvinut postup pro regeneraci ¢inidla,
predevsim tam, kde dochdzi pouze k proplachu
kratkého potrubniho vedeni o malém primeéru
¢istym chemickym cinidlem. Tento postup byl
zatim ovéfen laboratorng, na pilotni jednotce
aktudlné pracujeme.

Pripravujeme uvedeni na trh tfi vyrobkl -
rlznych modifikaci naseho chemického cinidla

v souladu s legislativnimi pozadavky.

V soucasné dobé jedndme s mnoha klienty na
dekontaminaci jejich technologickych zafizeni,
pfipadné zdsahovych vozidel. Z velkeé Casti se jednd
o petrochemické podniky, sklady pohonnych hmot,
pramysl zpracovavajici dfevo, letisté, pfistavy apod.
Predpokladdme, Ze realizace téchto zakdzek bude
probihat i v nadchdzejicich letech.
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Zahrani¢ni spoluprdce v Uzbekistdnu

Dalsi  vyznamnou aktivitou na mezindrodnim
poli byla spoluprdce v rdmci projektu ,Rozvoj
sektorovych a regiondlnich adaptacnich pland
na zménu klimatu v Uzbekistanu”. Hlavnim cilem
byla realizace péti ndrodnich adaptacnich pland
pro oblast zemeédélstvi, vodniho hospoddrstvi,
zdravotnictvi, sektoru bydleni a vystavby a sektoru
havarijni pfipravenosti pro zvladdani pfirodnich rizik,
a tf regiondlnich adaptacnich pland pro regiony
nejvice postizené ekologickou katastrofou Aralského
jezera. Tento projekt poskytl spolec¢nosti DEKONTA
jako vedoucimu konsorcia vynikajici  pfilezitost
obohatit své rozsahlé zkuSenosti s projekty
zahrani¢ni rozvojové spoluprdce v regionu stfedni
Asie a vychodni Evropy. Soucdsti projektu byla i
studijni cesta zdstupcl uzbecké strany do CR v
listopadu 2023.

AguaConSoil 2023

V zdafi jsme se aktivné zucastnili prestizni mezindrodni
konference AgquaConSoil 2023, kterd se letos konala
v Praze, a to v kampusu Ceské zemédé&lské univerzity.
Do Prahy se sjela fada $pic¢kovych odbornikd v
oblasti ochrany ZP, zmény klimatu a udrzitelného
hospodareni s pfirodnimi zdroji, a my byli mezi nimi! At
uz jako vystavovatele, tak i odbornici, ktefi vystoupili
se svymi prispévky v sekci ,Sustainable remediation,
emerging contaminants and prevention towards
zero pollution”.

Dekonta CBRN na vystave Pyros

Prostfedky na ochranu pfed CBRN latkami propagovala
Dekonta CBRN na vystave v Brné. Mezi prezentovane
predmeéty patfila filtroventila¢ni jednotka, kterd zajistuje
prisun Cerstveho vzduchu v kontaminovanem prostredi
a take ochlazuje téla zasahujiciho persondlu, izolacni
box IsoArk pro pacienty infikované vysoce nakazlivymi
nemocemi nebo dva typy podvlekového pradlia.

Vystava OILGASEXPO - Ukrajina

17-19 fijna 2023 se Dekonta CBRN zucastnila spole¢né
s ukrajinskou spole¢nosti UKRSIZ veletrhu OILGASEXPO
v Kijevé. Vystavovali jsme mimo jiné osobni ochranné
prostfedky a dekontaminacni technologie.
LOILGASEXPO" je hlavnim mistem setkani odlbornikd z
ropného a plyndarenského priimyslu. Uastnici veletrhu:
ukrajinsti a zahrani¢ni vyrobci a dodavatele ropnych
a plynovych zafizeni a technologii, spole¢nosti
poskytujici sluzby v oblasti ropy a zemniho plynu,
strojirenské spole¢nosti, vyzkumné organizace a dalsi
spolec¢nosti plsobici v oboru.
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REDAKCNI RADA:
- Petra Najmanova ($éfredaktor), petra.najmanova@dekonta.cz
- RGzena Rehdkovd (korektura a distribuce), ruzena.rehakova@dekonta.cz
- Alexander Grinevskiy (graficka uprava), grinevskiy@dekonta.com
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