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IN SITU CHEMICKA OXIDACE
PEROXODISIRANEM SODNYM

PRINCIP

Sanacéni metoda in situ chemické oxidace (ISCO) vychazi obecné
z principu oxida¢né-redukcni reakce, kdy je oxida¢ni ¢inidlo
redukovano a kontaminant oxidovan.

Oxidaci dochazi k destrukci kontaminantu anebo k jeho
preméné na neskodné, prip. méné toxické slouceniny. Mezi
oxidac¢ni ¢inidla, ktera jsou béZné pouzivana v sanaéni praxi,
patfi peroxid vodiku, Fentonovo ¢inidlo, manganistan draselny
¢i sodny a ozon. V poslednich dobé se jako oxidant stale ¢astéji
uplatiiuje peroxodisiran sodny.

POUZITELNOST TECHNOLOGIE

Peroxodisiran sodny (Na,S,0,) je relativné nové vyuzivany
typ oxidacniho ¢inidla, vyznacujici se dobrou G¢innosti i pfi
sanaci lokalit kontaminovanych perzistentnimi organickymi
polutanty, kde béZna oxidacni ¢inidla selhavaji, ¢i je jejich
pouZiti z provoznich divodi nevhodné.

U¢innou slozkou je peroxodisiranovy anion (5,0,%), jehoZ
oxidaéni potencidl 1ze dale zvysit aktivaci radikalového
mechanismu («SO,*) pomoci tzv. aktivatorii. Aktivaci je mozné
provést ¢tyfmi zplisoby: pfidavkem chelatt Fe, pfidavkem H O,
zahtatim na 40 °C, nebo Gipravou pH do alkalické oblasti.

POPIS

Technologicky systém se sklada ze zdsobnich nadrzi
oxidac¢nich ¢inidel a aktivatort, cerpadel, zasakovacich vrt,
monitorovacich vrtd a mérici techniky.

Zjednodus$ené schéma aplikace aktivovaného peroxodisiranu



Hlavni vyhody technologie

Lepsi stabilita a migra¢ni parametry oproti hydroxylovym
radikaliim

Silné oxidacni ¢inidlo bez fady aplikac¢nich a provoznich
omezeni béznych oxidacnich ¢inidel (zabarveni podzemni
vody u manganistanu draselného, vyssi naroky na

bezpec¢nostni opatieni — peroxid vodiku a Fentonovo ¢inidlo

atd.)
Nizka reaktivita s organickymi slozkami ptudy (niZsi
spotfeba oproti manganistanu)

Potencidalni omezeni metody

Pokles pH v pfipadé nedostatecné pufrac¢ni kapacity
horninového prostiedi

Nevhodny do prostfedi s obsahem vazanych toxickych
kovi (moZnost jejich mobilizace) - toto omezeni viak plati
pro vSechny oxida¢ni metody

Dulezita spravna volba zptisobu aktivace (pfi nespravném
zpusobu moZnost ¢astecné inhibice oxida¢niho
potencialu ¢inidla)

Nizka efektivita v pfipadé lokalit s malou propustnosti
saturované zény

Nabidka sluzZeb

Priizkum kontaminovanych lokalit s ohledem na
naslednou aplikaci metody ISCO

Laboratorni a poloprovozni testy pro ovéfeni sana¢ni
metody in situ chemické oxidace, v€etné vybéru
vhodného oxida¢niho ¢inidla a stanoveni jeho spotfeby
Zpracovani projektu sanace konkrétni lokality metodou
ISCO, vcetné postupu aplikace peroxodisiranu sodného
a zpusobu jeho aktivace

Instalace a/nebo provoz sanaéniho systému a zafizeni
pro aplikaci metody ISCO s vyuZitim peroxodisiranu
sodného

Dodéavka a aplikace (injektaZz) oxida¢niho ¢inidla

Monitoring a supervize sana¢niho zasahu realizovaného
metodou ISCO

Informace pro navrh technologie

Typ, rozsah a Groven kontaminace

Pozadované cilové limity sanace

Geologické a hydrogeologické podminky lokality
Prostorova omezeni na lokalité (stavby, inZenyrské sité,
zarizeni)

Vyrobni, provozni a dal§i omezeni vyplyvajici

z charakteru lokality

Pilotni zkouska aplikace peroxodisiranu sodného v aredlu OZT - TouZim

REFERENCNI PROJEKT

V ramci vyzkumného projektu FR-TI3/244 (MPO, program

TIP) byla ovéfena Gi¢innost riznymi zptsoby aktivovaného
peroxodisiranu sodného na odstranéni znecisténi chlorovanymi
uhlovodiky.

Jako lokalita byl zvolen areal OZT - obchodni zafizeni

TouZim, a.s. V arealu tohoto zadvodu se v minulosti pouZival
trichlorethen a predevsim tetrachlorethen k odmastovani

a doslo zde ke kontaminaci nesaturované zény a podzemni vody
témito latkami.

Koncentrace ClU v podzemni vodé byly ve stovkach mg/1.
Hlavni hydrogeologicky kolektor byl vazan na kvartérni
sedimenty, tvofené pievazné eluviadlnimi, pfipadné deluvialnimi
pis¢itymi aZ slabé jilovitymi hlinami. Tyto sedimenty postupné
prechézely do navétralého podloZi (svory); propustnost
kolektoru byla v fadu 10 m/s.

Na lokalité probéhly celkem 3 pilotni zkousky, béhem

kterych byla ovéfena vysoka G¢innost aktivovaného
peroxodisiranu sodného na oxidaci chlorovanych uhlovodiki.
V monitorovacich vrtech bylo zaznamenano aZ 90% sniZeni
sumy chlorovanych uhlovodikii oproti pocate¢nimu stavu,
ktery pretrval i pul roku po aplikaci.
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