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BIOLOGICKA REDUKCE
SESTIMOCNEHO CHROMU

PRINCIP

Chrom se na kontaminovanych lokalitach vyskytuje pfevazné
v trojmocné Cr(III) a Sestimocné Cr(VI) podobé. Zatimco
Cr(III) je v nizkych koncentracich biogennim prvkem, Cr(VI)
ma vyrazné negativni i¢inky na ¢lovéka i Zivotni prostredi

a to zejména pro jeho vysokou rozpustnost, mobilitu, oxida¢ni
potencial a toxicitu obecné. Navic se jedna o potvrzeny
karcinogen.

In situ biologicka redukce Sestimocného chromu je metoda,
ktera vyuziva specifickych bakteridlnich kment schopnych
redukovat Cr(VI) na Cr(III). Metoda je zaloZena na aplikaci
organického substratu podporujiciho riist Cr(VI) redukujicich
bakterii pfimo do kontaminované saturované zény.

Vznikajici Cr(III) je nasledné sraZen v podobé nerozpustnych
sloucenin a imobilizovan v podzemi.
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Priklad kontaminované zvodné

POPIS

Typicky technologicky systém sestava z nadrze na skladovani
organického substratu, davkovaciho a méficiho zafizeni,
injektaZnich vrtl pro zasak substratu do saturované zény

a déle z monitorovacich a extrakénich vrtl. Voda ziskana

z extrakénich vrtid je misena s organickym substratem
ainfiltrovana zpét do injektaznich vrta.

Davkovani organického substratu
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Spotieba organického substratu

Schéma sana¢niho usporadani

POUZITELNOST TECHNOLOGIE

Tato technologie je pouzitelna pro in situ sanaci podzemnich
vod a zemin v saturované zéné kontaminovanych Cr(VI).

Je vhodna predevsim k sanaci oblasti tzv. kontamina¢niho
mraku. Ve zdrojovych zénach kontaminace mohou byt
koncentrace Cr(VI) natolik vysoké, Ze neumozni dostatecny
rust Cr(VI) redukujicich bakterii.



Hlavni vyhody technologie

Financ¢né nenarocna
Jednoducha na instalaci a obsluhu

MozZnost pouziti pro rozsdhlé kontaminované oblasti

Potencidlni omezeni

Nizka efektivita v pfipadé lokalit s malou propustnosti
saturované zoény

Vysoké koncentrace chromu mohou branit nartastu Cr(VI)
redukujicich bakterii

Casové naro¢né (mésice)

Sluzby a produkty

Priizkum a hodnoceni lokalit kontaminovanych chromem
Laboratorni testy bio-redukéniho potencialu

Laboratorni a poloprovozni testy pro ovéfeni ti¢innosti
metody

Navrh a schvaleni projektu sanace
Instalace a provoz sana¢niho systému a monitoring

Supervize sanacnich projektt

Informace pro ndvrh technologie

Rozsah kontaminace a jeji iroveil

Bio-redukéni potencial autochtonnich
mikroorganismu (laboratorni testy)

Dostupnost organickych substrata

Pozadované cilové limity sanace

Geologické a hydrogeologické podminky lokality
Prostorova omezeni na lokalité (stavby, inzenyrské
sité, zafrizeni)

Vyrobni, provozni a dal§i omezeni vyplyvajici z
charakteru lokality

PoZadovany ¢asovy ramec sanace

Lokalita Kortan - Koncentrace Cr(VI) v podzemni vodé pied a po aplikaci substratu

REFERENCNI PROJEKT

Demonstracni projekt biologické redukce Cr(VI) byl proveden
na lokalité Kortan, Hradek nad Nisou, ve spolupraci s firmou
Enacon s.r.o. a Technickou univerzitou v Liberci. Kontaminace
Cr(VI) zde vznikla v souvislosti s historickou vyrobou
chromitych soli pro koZedélny primysl.

Uroven koncentrace Cr(VI) v podzemni vodé byla na po¢atku
sanace 0,8 az 1,8 mg/l. Saturovanou zénu tvotily Stérkopisky
s jilovitou pfimési (hydraulicka vodivost mezi 10° aZ 10° m/s),
hladina podzemni vody se nachazela 4 - 5 m pod Grovni terénu.

Sanace probihala 10 mésicli a vysledné koncentrace Cr(VI)
a Cr(celk) v podzemni vodé poklesly pod 0,05 mg/l (detekcéni
limit).

Vsadkové laboratorni testy bio-redukéniho potencialu

Zasak organického substratu
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