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IN SITUVCH;-!MICKA OXIDACE
ZA POUZITIFENTONOVA CINIDLA

PRINCIP

Sanacéni metoda in situ chemické oxidace (ISCO) vychazi obecné
z principu oxida¢né-redukéni reakce, kdy je oxidaéni ¢inidlo
redukovano a polutant je oxidovan. Oxidaci dochazi k destrukci
kontaminantu anebo k jeho pfeméné na neskodné, pfip. méné
toxické slouceniny.

Mezi oxidacni ¢inidla, ktera jsou nejc¢astéji pouzivana v sanac¢ni
praxi, patfi manganistan draselny ¢i sodny, ozon, peroxid
vodiku a Fentonovo ¢inidlo. Fentonovo ¢inidlo - peroxid
vodiku aktivovany dvojmocnym Zelezem v kyselém prostiedi

- ma pomérné silné oxida¢ni ti¢inky a lze ho proto (na rozdil

od manganistanu) Gspésné aplikovat i k sanaci lokalit

POUZITELNOST TECHNOLOGIE

Technologie ISCO je vyuzitelna pro sanaci kontaminované
podzemni vody a zemin saturované zény. V pfipadé
nesaturované zony je teoreticky moZné promyvat zeminu
roztokem oxidacniho ¢inidla, p¥ip. aplikovat oxidant v plynné
formé (napf. ozon), jedné se vSak o ekonomicky pomérné
narocny a ne vzdy efektivni postup.

Klicovym predpokladem tspésnosti této metody je totiz
zajisténi dobrého kontaktu oxidantu s kontaminantem.

V nékterych pripadech (napft. alifatické uhlovodiky) dochéazi

k Gplné destrukci kontaminantii. AvSak oxidaci komplexnéjSich
organickych slouc¢enin mohou vznikat toxické meziprodukty.
Jsou-li v horninovém prostfedi pfitomny tézké kovy, miize

v dtsledku aplikace metody ISCO dojit k jejich nezadouci
mobilizaci.

Pro kaZzdy konkrétni pfipad uvaZované aplikace oxida¢nich
¢inidel do horninového prostfedi je proto tfeba posoudit také
uvedena rizika.

POPIS

Technologicky systém sestava ze zdsobnich nadrzi
oxidac¢nich ¢inidel a aktivatort (peroxid vodiku, kyselina,
roztok dvojmocného Zeleza), erpadel, zasakovacich vrti,
monitorovacich vrtd a mé¥ici techniky.
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podrobny navrh davkovani oxidantu, aplikaéniho systému,
monitorovani a kontroly procesu, vyhodnoceni i¢innosti atd.

Schéma doporuceného aplikaéniho postupu metody ISCO



Hlavni vyhody technologie

Rychlost reakce (v fadu hodin)

Vysoka oxidacni sila hydroxylovych radikald (relativni
oxidacni sila 2,06), ktera dokaZe oxidovat tézko
odbouratelné slouceniny, véetné POPs

Prakticky 100% Ui¢innost v pfipadé dosaZeni optimalniho
kontaktu ¢inidla a polutantu

Schopnost desorpce znecisténi nasorbovaného na padni
matrici (napf. v nesaturované z6né)

[

Nezanechava v podloZi Zadna rezidua (jako napf. zabarveni
vody u manganistanu draselného, narust koncentrace
siranli u peroxodisiranu sodného)

Potencidlni omezeni

Bezpecnostni rizika, vyplyvajici z intenzivni exotermni
chemické reakce

Nutnost Gpravy pH na rozmezi 2-4 pro tvorbu
hydroxylovych radikala

Nizka efektivita v ptipadé lokalit s malou propustnosti
saturované zény

Sluzby a produkty

Priizkum kontaminovanych lokalit s ohledem na
naslednou aplikaci metody ISCO

Laboratorni a poloprovozni testy pro ovéfeni sana¢ni
metody in situ chemické oxidace, véetné vybéru vhodného
oxidac¢niho ¢inidla a stanoveni jeho spotfeby

Zpracovani projektu sanace konkrétni lokality metodou
ISCO, véetné postupu aplikace Fentonova ¢inidla
Instalace a provoz sana¢niho systému a zafizeni pro
aplikaci metody ISCO s vyuzitim Fentonova ¢inidla
Dodéavka a aplikace (injektaZz) oxida¢niho ¢inidla

Monitoring a supervize sana¢niho zasahu realizovaného
metodou ISCO

Informace pro navrh technologie

Rozsah kontaminace a jeji iroven

Pozadované cilové limity sanace

Geologické a hydrogeologické podminky lokality
Prostorova omezeni na lokalité (stavby, inzenyrské sité,
zafizeni)

Vyrobni, provozni a dal$i omezeni vyplyvajici z charakteru
lokality

REFERENCNI PROJEKT

Demonstracni projekt byl realizovan v arealu HIP
PetroHemia, Pancevo, v Republice srbské, kde doslo v roce
1999 k havarijnimu tniku cca 1 000 tun 1,2 dichlorethanu (resp.
ethylendichloridu, EDC) a nasledné kontaminaci podzemni
vody. InjektaZ oxidantu a kyseliny do saturované zény byla
provadéna pod tlakem.

Cinidla byla zasakovana v cca hodinovych intervalech

8x za den. Aplikace byla provadéna po dobu 34 dni.

V rdmci monitoringu byl zaznamenan nartst teploty podzemni
vody v reakéni z6né z hodnoty 17 °C na cca 50 ‘C. Oxidacéné-
redukéni potencial vzrostl nad +540 mV a doslo ke zvySeni
obsahu chloridd z 300 mg/1 na cca 865 mg/l.

Primérna koncentrace kontaminace v reak¢ni zéné byla
puvodné 87,05 mg/l EDC, pfi¢emzZ po prvni aplikaci Fentonova
¢inidla doslo v diisledku desorpce kontaminantu k nartstu
koncentraci aZ na 336,95 mg/l EDC. Objem 35 % roztoku
peroxidu vodiku potfebny k sanaci 1 hektaru kontaminované
lokality byl 1150 m3. U¢innost odstranéni kontaminantu byla
cca 87 %.

Monitorovaci vrt s ukdzkou kontinualniho méfeni procesnich parametru
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